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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ\Ss wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na tpeds Ogoélnych Specyfikacji Technicznych,
stanowi podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t drogowych
zwigzanych z przebudaywl. Gorskiej w Jasnej Goérze.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza zaquenkruszywa famanego niezygianego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”)

Utwardzone pobocze me by wykonane na istniggym poboczu gruntowym (wymagajwykonania
w nim koryta), wzgédnie mae by wykonane jednocZeie z nawierzchnijezdni w czasie budowy nowej drogi

(nie wymagajc koryta).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagadw, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Utwardzone pobocze — g pobocza drogowego, posiagieg w chgu catego roku nmosé wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodéw, dopuszczonyehehu na drodze (zat. 2, rys. 1 2).

1.4.3.Gruntowe pobocze — ¢& pobocza drogowego, stan@ed obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym nigzamym — proces technologiczny, polegsg na
odpowiednim zagszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacmechaniczsg).

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardega poboczasgs piasek, kruszywo tamane
i woda.

2.2.3.Piasek

W przypadku wysfpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warsbaigczapcej, odcinajce;
i innej, wykonanej przy tyciu piasku, to powinien on odpowiadaymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4 Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza najestosowd kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiack)
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 132854(H].
Kruszywo powinno b§ jednorodne, bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek gliny. Zalecg si
uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni keg czysty wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikbw otwartych oraz wad studzieng i wodochgowy. Nie naley stosowéa wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, npmieciami, rglinnoscia wodrg, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny laabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesmanie
z innymi materiatami kamiennymi. Podl w miejscu skladowania kruszyw powinno ¢byowne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do pretgj metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewfiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nb optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostajgdnorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu paasiedniej
wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozkltadania mieszankiseywa,

— walce lub plytowe zagszczarki wibracyjne,

— przewane zbiorniki na woe do zwilzania mieszanki, wypogane w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzyst& ze spretu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymnnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00Q0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmaj
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
roboty wykaiczeniowe.

PonNPE
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkazsh
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne nigdme do szczegltowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokciowych,
— usunyé przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zateawei itd.,
— ew. splantowé&pobocze istnigce,
— zgromadz wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustate ST D-01.00.00 [2] w zakresie nigzinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8T D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s¢ w przypadku utwardzania pobocza istjpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpoeziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. WaEejsze wykonanie koryta jest mwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgii, a w szczegélrigi jego moc nalgy dostosowé& do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poesniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigsukhnic podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowié¢ dodatkowy grunt, spetniggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w $km
koniecznej do uzyskania wymaganyclkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zag:szczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkpkoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przezdyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢c do jego zagszczania, ktére nalg
kontynuowd do osjgniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéga podczas zagzczania powinna Iy rowna wilgotndci optymalnej,
Z toleranc od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwezanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@n zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praetzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladaméavierzchni mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza
w mieszarkach stacjonarnych gwaramtyph otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig
zapewnienia jednorodgici, tylko w wyjstkowych przypadkach bkynier maze dopdci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcjinmaize. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna bg
razu transportowana na miejsce wbhudowania w sppsgdziwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Whudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna b&yozkltadana w warstwie o jednakowej grétip przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca si aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar®(o zagszczeniu. Rozpoezie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieti kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku gornej kragdzi. Nierdwndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
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powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanidzhusungcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zggczenie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca esistosowanie maszyn (np. walcéw, gszrzarek plytowych)
0 szerokéci nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiaflavilgotnasci optymalne;j
ztolerancg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien st osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest 25za od optymalnej, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowery zwrdci
szczegbla uwag na wiaciwe jego wykonanie przy kramzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robo6t do isfoygh warunkow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntawgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

- niezlzdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robétrmoosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodonp deklaracje zgodrai, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robdét CZ@?:(;I;VOSC Wartaici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . -2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovy projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3

3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnestpujagce wymagania:
— szeroké¢ utwardzonego pobocza u sk rozni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwndci pobocza mierzone 4-metrgwata nie mog przekracz& 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows z tolerancy + 0,5%,
— rdznice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm,
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— grubai¢ utwardzonego pobocza nie neosk rozni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si bada gruba¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie readit raz na 2000 M
a pozostate cechy co 100 m wzdhsi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatow i spta,

- ewentualnesciccie istniegcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie gegaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywealaago,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlugmagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niegmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
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stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdriegowym (patrz: poz.
7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych (W okresie
przegciowym norma mee by stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurehe do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie pragpwym norma mge
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny adrbrog Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZAL ACZNIKI
ZAt ACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokasé i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogipeksowej) skiadajsic z umieszczonego przy jezdni
pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.
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Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszope@dgtownych) i Z (zbiorczych), w zalaoici
od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszychesézpobocza przylegaga do jezdni mze by utwardzona
Utwardzone pobocze powinno niieszeroké¢ nie mniejsz niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie
etapowaniu budowy drég, dopuszcza i trudnych warunkach terenowych utwardzone pobaczaerokéci
mniejszej nt 2,0 m. Pochylenie podine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinnodpstosowane d
pochyler pasa ruchu, przy ktérymesbno znajduje (zat. 2, rys. 1 i

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powi
— zapewnt, tacznie z nawierzchaijezdni, szczeln@ korpusu drogoweg
— zachowa trwatos¢, uwzgkdniajac specyfike jegoeksploatacii,
— odr&@nia si¢ kolorem, w miag mazliwosci, od nawierzchni jezdr

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obgjmarstwy jezdne, warstng6rrg podbudowy
warstwe dolng podbudowy i ulepszone podi® przy wys¢powaniu gorszych warunkégruntowo-wodnych
podiaza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw rmych utwardzonego pobocza na drogach istojeh zaleca si
wykorzystywa, w jak najszerszym zakresie, grunt vepatigcy w poboczt

Uktad warstw powinien hiytak zaprojektowany, aby stkrawedzi nawierzchni utwardzonego poboc
z krawedzig nawierzchni jezdni byt réwny, szczelny i trwaly. ¥Wigzku z tym, w przypadku ,schodkoweg
zakaczenia nawierzchni jezdni, gruddowarstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzieowidpla
wysokaici ,schodkow”, w celu umgiwienia dobrego zagszczenia warsh

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonegobocza powinna unibwia¢ odpowiednie
zagszczenie warstw w oblie styku, a take zapewnié trwal ochrorp krawedzi nawierzchni jezdni prze
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powifny zgodna z ustaleniami dokumente
projektowej, uwzgldniajgcej nénos¢ poditaza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonani@wgriub
wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatrys. 4).

ZAL ACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przykiad utwardzonego pobocza o géabmniejszej ni grubgé¢ jezdn
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapawazbudowy szerokei jezdn
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzongpobocza
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Rys. 4. Przyktadowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwarggo pobocza z kruszywa famani
niezwigzanego
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